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In den letzten Jahren wurden mehrfaeh eigenartige, durch hohen 
Eisengehslt ausgezeiehnete Gebilde besehrieben, die in der dureh 
versehiedenartige krankhafte Vorg~nge vergnderten Milz (selten ~ in 
anderen Organen) gefunden wurden und fiber deren Entstehung und 
Wesen lebhafter Streit entbrannte. 

Es handelt sich um verschieden grol~e Herde, yon denen einige auf 
der Schnittfl~che der Milz, als umschriebene, tabakfarbene Flecke 
schon mit freiem Auge erkennbar sind. Das Mikroskop deckt an ihnen 
tiefgreifende Veri~nderungen der perivasculi~ren Trabekeln auf, die aus 
einem peripheren, mehr oder weniger ausgedehnten h~morrhagischen 
Hole und einem zentralen Teile bestehen; dieser setzt sich zusammen: 
1. aus fadenfSrmigen und st~bchenartigen, tells basophilen, tells nicht 
f~rbb~ren, glasigen, oft bumbusrohrartig segmentierten Gebilden; 2. aus 
kugeligen, ei- oder unregelmaBig geformten Anteilen yon wechselnder, 
oft konzentrischer Schichtung; 3. aus Granulis und Anh~ufungen braunen 
oder gelben Pigments und 4. manehmal auch aus Riesenzellen. In den 
diese Ver~tnderungen aufweisenden ~ilzteilen, besonders aber in den 
f~dchenartigen und stabfSrmigen Gebilden, ist stets Eisen, manchm~l 
auch Kalk, durch die diesen St0ffen eigentfim]iehen l%eaktionen naeh- 
weisbar. 

Diese eigen~rtigen Bildungen waren yon mehreren Forschern bemerkt, 
summarisch besehrieben, ja such abgebildet worden (Marini 1901, 
Umber 1904, Gandy 1905, Ehrlich 1906, N~iger und Baumlin ]907, Beitzke 
1909, Montagnani ]918, Losio 1919, Eppinger 1920), aber erst im Jahre 
1922 unterwarfen sie Gamnain Italien, Schuppi~ser in Bern und E. J. Kraus 
in Prag, einem genauen histologischen Studium und unternahmen es, 
ihr Wesen zu deuten. 
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Gamna hatte schon im Jahre 1920, in der medizinisehen Akademie in Turin, 
Ver&nderungen regressiven Charakters mit Eisenimpr~gnationen am elastiseh- 
vascul~ren Apparat der chronisch hiimosiderotischen Milz besehrieben; im Jahre 
1922 (9. Tagung der Italienischen Gesellsehaft fiir Pathologie, Padua) beschrieb 
er, alfli~131ich der Besprechung eines besonderen Splenomegalietypus, mit groger 
Genauigkeit die 1V[erkmale der siderotischen Herde und teilte seine Auffassung 
fiber ihre Bedeutnng mit. In sp/iteren Arbeiten (Haematologiea 1923, Bd. 2, 1924, 
Bd. 4, Pathologica 1924, Bd. 16) best~tigte er seine frfiheren Befunde an Hand 
yon neuen, genauen Beobachtungen und erkl~rte, dab die eharakteristisehen 
st/~bchenfSrmigen Bildungen degenerierte, mit Eisen durchtr~nkte kollagene und 
elastische Fasern seien. Diese siderosklerotischen Herde wurden daher in Italien 
,,noduli oder aree di Gamna", in Frankreieh ,,nodules des Gandy-Gamna" genannt. 

Schuppisser Iand in den retroperitonealen Lymlohknoten eines Falles yon 
Hi~moehromatose, in zwei KrSpfen und in einer lympho-granulomatSsen, r6ntgen- 
bestrahlten Nilz, und zwar an den Retieulum-, kollagenen und elastischen Fasern 
Eiseninkrustationen und Biindel yon fadenf6rmigen und st/~bchenartigen, toils 
basophilen, tells griinliehen oder gelblichen, Iragmentierten Bildungen und bildete 
sie ab. 

E. Y. Kraus bemerkte an der Milz einer an leuk~imiseher Lymphomatose 
gestorbenen Frau gelbbraune und ro~braune, wohlumsehriebene Herde; sie bestanderL 
aus Bindegewebe, welches versehiedene siderotisehe Pigmente enthielt, darunter 
ein bis dahin noeh nieht besehriebenes, das sieh dutch seine Reaktionsweise vom 
H~mosiderin nntersehied. 

Dieses Pigment ersehien in Form yon gelbglfinen St/~behen yon homogener 
Struktur und weehselnder L~nge, die, bald dfinn, bald breiter, in Btindeln angeordnet 
oder untereinander verfloehten, zwisehen hyalin entarteten Bindegewebsfasern 
lagen. Kraus spraeh diese Gebilde als organisierte H~matome, und das eigenartige 
hellgrfine Pigment als Eisenphosphat an; an~misehe Nekroseherde in der Nilz 
w~ren die wahrseheinliehste Ursaehe ffir sein Auftreten. 

Sparer  verSffent l iehten  noeh andere  Forseher  wieht ige Bei t r~ge zum 
S tud ium dieser Gebilde,  ohne abe t  an  den  Haup te rgebn i s sen  der  ers ten  
VerSffent l iehungen e twas  zu ~ndern (Christeller und  PuM~epellies, Sieg- 
mural, Wohlwill). Betr~eht l iehe  3{einungsversehiedenhei ten haben  sieh 
aber  in  der  Auffassung der  En t s t ehung  dieser Bi ldungen,  und  kiirzlieh,  
sei tens franz6siseher  Forseher ,  aueh in der Auffassung ihres Wesens  
ergeben.  I m  J a h r e  1927 b e h a u p t e t e n  N a n t a  und  Pinoy in Algier  und  
Weil, Chevalier, Gregoire und  Flaudrin in F rankre i eh ,  dag  die Gandy- 
Gamnaschen K n 6 t e h e n  durch  Pa ra s i t en  bed ing t  seien und  die faden-  
und  s t s  Gebilde die Myeelb i ldung eines Pilzes (Asper- 
gillus) und  die kugel igen Gebilde dessen F ruk t i f i ka t i ons fo rmen  dar-  
s tel l ten.  Diese aufs ers te  gewinnende Hypo these  jener  Forscher  l a n d  
zwar  einigen Beifal l  in F r ank re i ch  (Coyon, Glog und  Brun, Goinard, 
Sabrazes, Muratet und  Bonnin, Oberling u. a . ) ,  in I t a l i e n  (Lapicirella, 
Lusena, Ghiron), und  in der  Sehweiz (Askanazy und  Schweizer) aber  
zum gr613eren Teil  Wide r sp ruch  und  Gegnersehaft .  

Gamna best&tigte und  bekr/~ftigte seine erste Auffassung,  der  sieh 
aueh Omodei-Zorini, Radaelli und  Timpano, Omodei-Zorini und  Anardi 
anschlossen,  indem sie die paras i t / i re  N a t u r  der  Gamnaschen K n 6 t c h e n  
an  H a n d  e ingehender  loathologisch-anatomischer  Naehforsehungen,  sowie 
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an Hand der Ergebnisse experimenteller :Aspergillusimpfungen leugneten. 
Langeron sgellte ausdriieklieh die Pilznatur der l~/~dehen und St/~behen 
und der sog. Fruktifikationsformen in Abrede; zu /~hnliehen Sehliissen 
gelangte aueh Abricossoff, obwohl er zugab, dag es manehmal m6glieh 
sei, aus der siderotisehen Milz Aspergilluskulturen zu isolieren. De Vecchi 
und 3gitarbeiter spraehen den siderosklerotisehen 3/[ilzver/~nderungen 
jegliehe Pilznatur ab, ohne sieh aber, vorsichtshalber, fiber ihre Deutung 
auszuspreehen. Glasunow best~tigte die bindegewebig-elastisehe Herkunft  
der eisenhaltigen Gebilde und suehte in der Stase und anderen Blutgef/iB- 
ver/~nderungen die prim/~re Ursaehe des Vorgangs zu erblieken. Folglieh 
wird heute fast allgemein die yon Anfang an yon Gamna, Kraus und 
Schupioisser ges Meinung geteilt, dab die im Nilzgewebe bei 
versehiedenartigen krankhaften Vorggngen anwesenden siderosklero- 
tischen Gamnasehen Kn6tchen durch einen Entartungsvorgang des 
kollagenen und elastisehen Gewebes, begleitet yon Eisen- und manchmal 
Kalkdureh%r/hakungen, entstehen (vgl. Lubarsch, Handbueh der patholo- 
gischen Anatomie und Histologie, Bd. I, 2). 

Es schien uns aber dennoeh der Versueh angebraeht, diese Ver- 
s experimentell in der Tiermilz naehzubilden. Wenn die 
regressiven VerS~nderungen des kollagenen und elastischen Gewebes, die 
Stase und die Blutungen, die ffir ihr Zustandekommen wirk]ieh nStigen 
Bedingungen sein so]]ten, wie dies yon vielen Seiten behauptet wurde, 
erschien es uns nieht unwahrseheinlieh, sie im Tierversuehe naehbilden 
zu kSnnen. Wir haben daher darnaeh getraehtet, im Milzgewebe nekro- 
biotische Ver~nderungen nnd gleichzeitig eine Stase hervorzurufen. 
Wir haben die ersten positiven Ergebnisse unserer Versuehe am 17.5.29 
der Kgl. 3~edizinisehen Akademie in Turin nnd im darauffolgenden Juni  
der Mediziniseh-Chirurgisehen Gesellsehaft in Padua mitgeteilt; sie 
wurden darauf in der Presse m6dicale 1929, Nr. 70 und in der Minerva 
Mediea (IX, Bd. 2, Nr. 42, 1929) ver6ffentlieht. In  diesen Mitteilungen 
haben wir erklS~rt, dag es uns im Tierversuehe gelungen war, sideresklero- 
tische Herde experimentell zn erzeugen, welche die ffir die sog. Gamna- 
Gandyschen Kn6tchen kennzeiehnenden Merkmale aufwiesen. 

Unsere Versuehe wurden am Kaninchen, an der Katze und am 
Hunde -r Um die Degeneration des Milzgewebes hervor- 
zurufen, haben wir in einigen Fs einen Tropfen absoluten Alkohols, 
in anderen einen Tropfen einer konzentrierten Ca]eiumehloridl6sung 
eingesloritzt, in anderen wieder haben wir mittels Diathermie eine Kau- 
terisation in der Tiefe des Parenehyms vorgenommen. Um Stase zu 
bewirken, haben wir eine Ailzahl Blutadern am Milzhilus abgebunden, 
die den Milzgebieten entsprachen, an denen wir die Einspritzungen 
und Kauterisationen vorgenommen hatten. Es wurden auBerdem, 
versuehsweise, Torsion der Milz und RSntgenbestrahlung ausgeftihrt. 

An der Mi]z des Kaninehens haben wir keine eharakteristisehen 
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Ver/~nderungen feststellen kSnnen:  An  der Katzenmilz  aber haben wir, 
als Folge der Einspri tzung yon  Alkohol- oder ChlorcalciumlSsung in 
Verbindung mit  Stase, unter  28 Versuehstieren seehsmal ziemlieh 
charakteristische Ver/s beobachtet ,  in drei Versuchen am t t u n d  
haben wir, mi~t Stase und chemiseher oder elektriseher Kaust ik ,  regel- 
m&Big typ i sche  sklerotische, pigmenthalt ige Herde erzeugt. 

Wir  besch~&nken uns auf die Wiedergabe der Niederschrift  dieser 
letzten drei Versuche, deren Ergebnisse die i iberzeugendsten und regel- 
ms sind. 

Hund 1. Schwarzer, m~rmlicher, 12 kg schwerer Pudel. 
11.7.29. Milz dutch Laparotomie mittels Durehtrennung des linken Yfusculus 

rectus abdominis freigelegt; in der N~he des Hilus Unterbindung yon zwei dicken 
in der Bauchfellf~lte des Milzstieles verlaufenden Blutaderstammen: Fast sofort 
bl/iuliche Fhrbung eines etwa 2 cm ]angen, ungefKhr in der Mitte des Organs 
gelegenen Abschnitts. Es werden nun an diesem gestauten Gebiet mittels der 
fast tangential zur /~uBeren konvexen Milzoberf]~ehe eingeffihrten Diathermie- 
nadel drei birnenf6rmige Xoagulationsnekrosen hervorgerufen und damit so lange 
fortgefahren, bis die Lage der Nadel durch das Durchschneiden eines weiBen Strei- 
fens dureh die Milzkapsel hindurch kenntlich wird. Und zwar werden die drei 
Diathermokoagulationen, jede etwa 11/2 cm lang, yon einer einzigen Einstieh- 
5ffnung in der Milzkapsel aus ausgefiihrt, indem jedesmal die ~adel nicht ganz aus 
dem Farenchym herausgezogen and darauf in einer zur fritheren etwas sohrggen 
Richtung wieder hineingestoBen wird, so dab eine ungef~ihr dreizackf6rmige Ver- 
gnderung zustandekommt, bestehend arts drei Xsten, die sieh yon einem kurzen 
gemeinsamen Stature abzweigen. Beim endgtiltigen Zuriiekziehen der Nadel aus 
dem Milzgewebe stgrkere Blutung aus der punktf6rmigen Stichwunde in der 
Kapsel, die bloB durch erneute Diathermokoagulation der Einstich6ffnung gestillt 
werden kann. Zwei Monate sparer T6tung des Tieres mittels Durchschneidung des 
verlgngerten lVfarkes. 

Sektion: Keinerlei Ver&nderung irgendeines Organs. Auch Milz beweglich in 
ihrer Lage; Gr6Be und Form normal, Farbe gleiehmgBig rotblau; Konsistenz etwas 
erh6ht, Oberfl~che nicht glatt, leicht gek6rnt, ungef&hr in der Mitre an der kon- 
vexen Oberfl~che, folglich ungef~hr in der Gegend, in der die Diathermokoagulation 
vorgenommen war, eine leichte Einsenkung yon ungefahr 1 mm Tiefe und 7--8 mm 
Lgnge, ohne dab aber hier die Kapsel irgendeine Vergnderung der Farbe, Dicko 
usw. aufwiese. 

Es wird an  der Milz eine grebe Anzahl  yon  nahe aneinander liegenden 
und untereinander  parallel verlaufenden Schni t ten ausgefiihrt, wobei 
sofort in einer Gruppe yon  aufeinanderfolgenden Schni t ten einige kleine 
rundliche H e r @  auffallen, die sich yon  der Schnittfl~che durch ihre 
tabakgelbe bis ros tbraune Farbe  abheben. Und zwar bemerkt  man  an 
allen durch die erw~hnte oberfls Einsenkung hindurchgehenden 
Schnitten, genau am Grunde der Vertiefung, also unmit te lbar  unter  
der Milzkapsel, einen einzelnen rundlichen Fleck yon  2 - - 3  m m  Durch- 
messer; an den dem oberen Milzpol etwas n~her liegenden Schnitten, 
sich ungef~hr fiber 1 cm erstreckend, liegen etwas tiefer im Pa renchym 
zwei gerstenkorngrol3e voneinander  7 - -8  m m  entfernte Fleckchen. Durch 
Aufeinanderlegen der einzelnen, diese Herde enthal tenden Milzstticke 
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erkennt man, da~ erstere eine y-f6rmige P~renchymver~nderung bilden, 
deren FuB am Grunde der linienfSrmigen Vertiefung der ~Iilzkapsel 
und deren auseinanderstrebende ~ste unmittelbar dariiber, innerhatb 
des Milzparenchyms, gelegen sind. 

Abb.  1. H u n d  1. Der  Schni t t  geh t  dureh  den mi t t e l s  Dia the rmokoag tEa t ion  in der Milz 
e rzeugten  Nekroseherd.  (Hamatox . -Eos .  K o r i s t k a  Ok. ~. C. Obj. 3.) ~Ian e rkenn t  den 
t~nschriebenen Sehwun4  der no rma len  ~ i l z s t r u k t u r  an  dessen Stelle eine p igmen t -  
inf i l t r ier te  Bindegewebsmasse  ge t r e t en  ist ,  in der ungleiehm~Gig geformte  Felder  attfiMlen, 
welehe, dutch  dus H h m a t o x y l i n  s t a rk  v io le t t  gefa rb t ,  tei ls  hyal ine,  tells  ausgesproehenen 
St~behenbau  aufweisen;  an  m a n e h e n  Stellen Blutgef~Be kleinen Kal ibers  m i t  hya l in  

ent~rteten, basophilen Gef~ii~witnden. l~ings um den Herd, reichliehe Bht- und 
Piglnentinfiltration. 

Sitz, Form und Lage der Vergnderungen gestatten keinen Zweifel, 
dab sie Folge des zwei Monate frt~her gesetzten Eingriffs darstellen. 

Histologischer BeJund: AuBerhalb der behandelten Gegend keinerlei Ver- 
gnderungert des Organs. Die einzige diffuse, an den duroh die makroskopisch 
vergnderte Stelle gehenden Quersehnitten erkermbare Vergnderung, besteht aus 
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einer beginnenden Sklerose der Pulpa und aus vereinzelten kleineren Blutungs- 
herden, die im Begriff sind, resorbiert zu werden. 

Es fi~llt jedoeh an diesen Sehnitten sofort das eigenartige Aussehen des Gewebes 
an jenen kleinen Feldern and umsehriebenen Iterden auf, die den makroskopiseh 
bereits wahrgenommenen, tabakgelben Flecken entspreehen. Der Befund nieht 
an allen Herden gleieh, sondern weist yon einer Schnittreihe zur anderen einige 
Untersehiede auf : All diesen tterden sind aber die auf sie besehrgnkte Dissoziation 
des Nilzgewebes, die ausgepr&gten degenerativen Erscheinungen an den Trahekeln 
und an den Blutgefggen, sowie die reiehliehe Blut- und Pigmentinfiltration gemein- 
sam. In einigen Schnittreihen sind diese Herde sehr einfaeh gebaut: In einem 
kleinen, gegen das umliegende Parenehym unseharf abgegrenzten Felde erseheint 
das Gewebe dureh eine reiehliehe Blutk6rpereheninfiltration gleiehsam auseinander- 
gedrangt und dieht besetzt mit Pigmentanh~nfungen, deren Farbe bald goldgelb 
oder gelbbrann, bald peehschwarz ist und die zum grogen Tell frei herumliegen, 
manchmal abet in groBe histiocytenartige Zellen eingeschlossen sind. Schon in 
diesen Herden zeigen die Trabekel und die kleinen Gef~ge ein besonderes Verhalten. 
In den mit gewShnlieher Eosin-H/~matoxytin gef~rbten Pr&paraten fallen n~mlich 
an den das pathologisch ver&nderte Gewebe durchquerenden Trabekeln einzelne 
Teile auf, an denen es weder gelingt ihre zelligen Bestandteile zu erkennen, noeh 
sie voneinander zu unterseheiden: So welt geht ihre hyaline Schwellung and Ent- 
artung. Die Trabekel haben auBerdem oft gezaekten and gewellten Verlauf nnd 
sind in ihren Umrissen alle dutch eine sehwachviolette l%rbung gleichsam verwiseht. 

Maneherorts zeigen diese hyalinen Trabekelteile, eine kurze Streeke ihres Ver- 
laufes entlang, statt der erwghnten dureh It&matoxylin bedingten violetten eine 
hellgelbe Farbe und Neigung, in amorphe KSrnehen zu zerfallen. 

Die Gef/~ge ziemlich marmigfaeh veri~ndert, weisen abet immer degenerative 
MerkmMe auf. Einige kleinere Venen der Pulp~ erscheinen auf dem Quersehnitt, 
mitten im Herde, als einfaehe mehr oder wefiiger gleiehm/igig geformte leere Ringe, 
ohne jede Spur einer Struktur und durch H~matoxylin manehmal eben noeh 
kenntlieh, manehmal etwas st/irker gef~rbt. Aueh die grSBeren Venen gleiehartig 
vergndert; ihre Wgnde erscheinen am L&ngssehnitt als zwei parallele und aus- 
gefranste, mehr oder weniger stark violette Linien. Bau der Sehlagadern weniger 
ver&ndert; ihr Lumen erhalten, ihre Wandschiehten voneinander abgrenzbar: 
An einigen erkermt man abet die begirmende hyaline Entartung der Media und der 
Adventitia und zwisehen den Bestandteilen dieser Wandsehiehten schwarze Pigment- 
k6rnehen and eigenartige, basophile, verschiedengroge, rundliehe Gebilde yon 
trSpfchen/~hnliehem Aussehen, an denen man eine periphere starker mit Hgmatoxylin 
gef~irbte I-Iiille and einen sehwgeher gefgrbten mittleren Teil, manehmal in 
letzterem einen ~ie die peripheren Anteile stark gefgrbten Punkt unterseheiden 
kann. Die PigmentkSrnehen and diese tropfenartigen Gebilde oft zu Ringen 
angeordnet, die aufs Genaueste dem Verlauf der Gef~gw/~nde folgen. Mit den 
gew6hnlichen Eisenreaktionen (yon Perls, Turnbull, Quinq~e) zeigen nicht nur zwi- 
sehen und in den Zellen gelegenes Pigment, sondern auch alle hyalinen und sieh 
basophil f/~rbenden Anteile mehr oder weniger reiehliehen Eisengehalt. 

Gleichartige, abet um vieles tiefer greifende Ver/inderungen findet man in den 
Sehnittreihen, in denen die Degenerationsherde breiteren Raum eirmehmen. 

Auger den eben genannten Vergnderungen (Auseinanderdr~ngung des Pulpa- 
gewebes dm'eh Blutk6rperehenaustzitte, au:sgedehnte Ablagerung in und zwisehen 
den Gewebstei~len yon ve~rsehieden gef/trbten Pfgmentk6rnehen und Sehollen, 
starke hyaline Entartung and Basophilie der Venenwand, partielle hyaline Ent- 
artnng and Pigmentinfiltration der Media and Adventitia der Arterien) bemerkt 
man an den letztgenannten Sehnittreihen eine reaktive Bindegewebswueherung, 
die stellenweise den ganzen Herd durehsetzt, und vor allem eine eigenartige, 
auf kleine Herde verteilte Ver/~nderung an den breiteren, das betreffende Gebiet 
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durchquerenden Trabekeln. An den mit H~matoxylin-Eosin gef/~rbten Pr~paraten 
sieht man, dab diese Ver/~nderung mehr odor weniger umschriebene, verschioden 
grebe und geformte, schon bei geringer Vergr6Berung durch ihre gleichm/~Big 
violette F/~rbung auffallende Felder betrifft. 

Die Anordnung dieser Herde am Trabekolgorfist ist nicht immer dieselbe: 
Der Herd liogt manchm~l mit ten in einem Trabekel, ein anderm~l blofl innerh~lb 

Abb. 2. Schnitt dutch den nekrotischen l~ilzherd desselben Versuchstieres (Behandlung 
mit 4em Turnbul lschen Reagens: Nachf~rbung mit Carmin-Alaun, E:oristka Ok. 4. C. 
Obj. 3). Man bernerkt am nekroi~is~hen ]lerde cine erhebliche siderotische Infiltration, 
die, sowohl einige in St~ibchenh~ufchen umgewandelte Teile, als auch einzelne Binde- 
gewebsbfindel, ganze Trabekels~ficke, sowie 2~rterien- und Venenw~nde betroffen h~t; 

die Blutgef/il]e ersoheinen noch durchg/ingig. 

eines mehr oder woniger tieffeichenden und ausgedehnten peripheren Antoiles 
derselben, odor er nimrat oinen mehr odor weniger ausgedehaten Trabekelteil 
in soiner ganzen Breite ein, odor er erscheint zum Toil auf Kosten des Trabekel- 
gewebes gebildet, zum Toil auf Kosten des umliegenden Gewebes. An den in ihrer 
Mitte yon Venen eingenommenea Trabekeln bemerkt man h~ufig, wie die Ver- 
/~nderung ~uf kfirzore odor l~ngere Strecken bin die Trabekel in ihrer ganzen Breite 
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durchsetzt und, da diese gleichsam die Gef~Bwand bilde~, sich yon der Peripherie 
her bis zum Endothel vorschiebt und folglieh manchmal, wenigstens scheinbar, 
bis ins Lumen des Gef~13es selbst eindringt. 

Bezeichnend fiir diese Ver/~nderung des Trabekelgewebes ist aul3er 
der erw/~hnten Basophilie der vollst/~ndige Verlust des Gewebsbaus 
und seine Umwandlung in Biindel kurzer dicker oder ianger schmaler 
St/~bchen, die alle in langen Reihen angeordnet sind und regelm/~Big 
einander mit ihren Enden berfihren, so dab ein Bild entsteht, dab stark 
an die typischen, ,con der menschlichen Milz her bekannten sog. Bambus- 
rohrformen erinnert. Diese St/~bchenreihen verlaufen weder immer grad- 
linig, noch immer zueinander parallel. Man bemerkt n/s oft, dab 

A b b .  3. A u s  der  Milz desselben Versuchs t i e re s  (s. Abb .  1 - 2 ) .  Noch  durchg/~ngiges Trabeke l -  
gefaG, dessert W a n d u n g  tef lweise in  S t a b c h e n m a s s e n  u m g e w a n d e l t  i s t ,  die s ich s t a r k  

m i t  bas i sehem F a r b s t o f f e  f a r b e n  ( t t ~ m a t o x . - E o s .  K o r i s t k a  Ok.  4. C. Obj.  3). 

sie alle zusammen feston/~hnlich oder geschl/tngelt verlaufen oder da$ 
manchmal ein in einer Richtung verlaufendes Bfindel sieh mit anders- 
artig verlaufenden begegnet oder kreuzt. Bei genauer Beobachtung dieser 
St/tbchenreihen gelingt es nicht allzu selten zu erkennen, wie sich aus 
einer Reihe aufeinander folgender Teilstiicke ein Nebenzweig abtrennt,  
und sich mit schr/~gem Verlauf und unter ~berkreuzung benachbarter 
Stabchenreihen zu einer anderen Stabchenschicht begibt, deren Richtung 
er dana annimmt. Bei der Betrachtung des einzelnen St//bchens lassen 
sich an ihin, haufig mit groSer Klarheit, eine periphere, stark violett 
gefarbte Hiille und ein mittlerer blasser dutch das I-I/~matoxylin nut  
ganz schwach gef~rbter Anteil unterscheiden. Dieser Bau ist noch besser 
an den Stellen sichtbar, we die St/~bchen quer durchschnitten sind 
und als kleine runde oder eif6rmige blaSviolette Felder mit peripherem, 
starker gef/trbten violetten Hof erscheinen. Ausnahmsweise weisen diese 
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Felder aueh in ihrer Mitre einen gleich der Peripherie stark gefiirbten 
Mittelpunkt auf. 

Besonders wiehtig ist neben den besehriebenen, gleiehm~13ig anein- 
andergereihten und ungef~hr gleieh grogen Sts der Befund yon 
anderen Sti~behen, die bald da, bald dort, am h~ufigsten an den I~/~ndern 
des Herdes liegen und yon denen das eine Ende  gleiehm/~Big keulen- 
artig verdiekt, manehmal aueh stockgriff/~hnlieh, fast zu einer ~se 

Abb. 4. Starke Vergr01]erung (Koristka Ok. 6. C. Obj. 8) eines Teiles aus Abb. 1. Nan 
erkennt Einzelheiten, wie den typischen Bambusrohrbau der einige basophilo Felder 
bildende~ St~bchenanh&ufungen, und beachte die Anordnung und stellenweise die 
Anastomosenbildung der St~ibchenbiindel, welche stark an eiu Myceliengewirr erinnern. 

herumgebogen ist. Diese Keulen fi~rben sich immer, im Gegensatz zu 
den Sti~behenreihen, aus denen sie hervorgehen, stark und gleiehmi~gig 
den basischen Farbstoffen. Nicht selten liegen mitten im Entartungs- 
herd umfangreiehere meist rundliehe oder eifSrmige Massen yon etwa 
30--50 # Durehmesser, oft vereinzelt, manehmal abet aueh aneinander- 
gereiht und in n/tehster NiChe des freien Endes eines St/~behens; in ihrem 
Innern enthalten sie oft konzentrische, zwiebelsehalen~hnlich oder wie 
Sinuswellen verlafffende Sehiehten, die sieh yon der Peripherie in unregel- 
m/~13igen Spiralen der Mitre zuwenden. Aueh diese Gebilde f/~rben sieh 
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diffus mit H/imatoxylin; ihre periphere Hiille und ihre inneren Schichten 
f/irben sich aber mit basischen Farben immer st/irker als die dazwischen 
liegenden Schichten. 

Die beschriebenen Entartungserscheinungen an den Trabekeln, 
die diese in ihrer Gesamtheit zu St/~bchenbtindeln verwandelt haben, 
lassen sich an vielen Stellen der Priiparate nachweisen. ~ancherorts 
finder man jedoch auch innerhalb des Trabekelgerfists Gebiete, in denen 
das Gewebe zwar ver/indert ist, aber doch noch seine bindegewebigen 
und muskul/iren Bestandteile erkennen liiBt: Zwischen ihnen liegen 
lange St/~bchenreihen (teils vereinzelt, teils einander iiberkreuzend und 
miteinander anastomosierend), keulenf6rmige Sti~bchen und kugelige 

Abb .  5. Aus  derse lben Milz ( I~und 1). K e u l e n f 0 r m i g e  u n d  kugel ige ,  h ier  n n d  d a  in  den  
S c h n i t t e n  des s ide rosk le ro t i schen  H e r d e s  a u f f i n d b a r e  B i l d n n g e n  ( H a m a t o x . - E o s .  ]~:oristka 

O k . ~ .  C. Obj.  8). 

geschichtete Gebilde. An den letztgenannten St/~bchen ist bemerkens- 
wert, dab sie, start sich mit ihren Enden zu beriihren, unter Bewahrung 
etwas grSBerer Absti~nde aufeinanderfolgen, und dab sie, start in ihrer 
Mitre weniger stark gef/trbt zu sein als am Rande, iiberall gleichm/~Big 
und sehr stark die H/~matoxylinfarbe annehmen. 

Dutch den Vergleich dieser Ver~nderungen mit den friiher beschrie- 
benen dri~ngt sich einem die Auffassung auf, dab jene die Vorstufe zu 
diesen bilden; ihre Stiitze finder diese Auffassung in der h/~ufigen Fest- 
stellung, dab an den Orten, wo das gesamte Trabekelgeriist in St/~bchen- 
h/~ufchen umgewandelt ist, diese deutlich in k6rnige Triimmerhaufen 
oder in schollige, sich abet noch mit basischen Farbstoffen f/~rbende 
Blattchen zu zerfallen beginnen. 

Ein Umstand yon grundlegender Bedeutung zur Kl~rung der I-Ier- 
kunft und Natur der beschriebenen Ver/tnderungen kommt bei der 
Beobachtung yon Schnitten zutage, die vor der H/imatoxylinf/irbung 
kurze Zeit in eine S~ure getaucht worden waren (z. B. 10 %ige Salpeter- 
s~ure), zwecks Entfernung yon im Gewebe etwa vorhandenen Mineral- 

Vi rchows  Arch iv .  Bd .  284. 3 2  
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salzinkrustationen. An derart vorbehandelten Pr~paraten erkennt man, 
daB fast iiberall an Stelle der dutch basophile St~bohenmassen besetzten 
Felder, das eigentliehe, mehr oder weniger ver/~nderte aber immerhin 
als solehes noeh kenntliehe Trabekelgewebe zum Vorsehein kommt. 
An einigen Stellen (die meistens Gebieten entspreehen, in denen die 
St~behen teilweise zu zerfallen beginnen) ist das Trabekelgeriist bloB dureh 
einzelne, anseinandergedri~ngte und verdiekte Bindegewebsbiindel ver- 
treten, die mehr oder weniger stark nnd gleiehm~Big dutch Eosin gef/~rbt 
sind und yon einem zelligen Aufbau nieht mehr eine Spur erkennen 
lassen: An anderen Stellen abet, die ebenfalls Teilen entspreehen, die 
vollst~ndig zu St/tbehenbiindeln umgewandelt sind, sind die zelligen 
Bestandteile der Trabekel noch gut fgrbbar und als einzige Ver~nderung 
die Pyknose einiger Zellkerne und die Sehwellung einiger Bindegewebs- 
fasern erkennbar. 

Eine letzte, ebenfalls sehr wiehtige Besonderheit tritt in dem Verhalten 
der besehriebenen Ver~nderungen gegeniiber Eisen- und Kalkreaktionen 
hervor. 3{it der Perlssehen oder besser mit der empfindlieheren Turn- 
bullsehen Probe lgl3t sieh an den dutch die tabakgelben Herde hindureh- 
gehenden Sehnitten feststellen, daB bloB an den genannten I-Ierden und 
nieht im iibrigen Milzparenehym eine ausgesprochene Eisenablagerung 
besteht. Der Eisengehalt des ver/tnderten Gewebes ist nicht gleieh- 
m/~Big verteilt, indem neben eine stark blaue Farbe annehmenden Stellen 
unter Zwisehensehaltung aller IJbergangsfarben aueh solehe vorkommen, 
die nur eine sehwaeh griine Farbe angenommen haben. Die Pigment- 
massen, die in den Eosin-II~matoxylinpr/~paraten gelbbraun ersehienen, 
nehmen bei der Eisenreaktion eine Griin- oder ttellblauf/~rbung an, 
w~hrend sieh das goldgelbe Pigment entweder gar nieht oder m~r ganz 
sehwaeh griin f~rbt, An dem im siderotisehen Herde gelegenen Gewebe 
fgllt auf, dab alle oder fast alle Anteile, die auf den gewShnliehen Pr~i- 
paraten irgendwie geseh/~digt ersehienen, eine mehr oder weniger starke 
Eisenreaktion geben; dabei steht seheinbar die St/~rke der Eisenreaktion 
im umgekehrten Verh/~ltnis zur basophilen, am selben Gewebe beob- 
aehteten geaktion, und zwar f/irben sieh die in stark basophile Stitbehen- 
haufen verwandelten Trabekel bloB hellblau oder nut griinlich, w/ihrend 
sich die kleinen Venen als homogene, stark blaugefgrbte Ringe abheben 
und dieselbe Farbe such yon Trabekelziigen angenommen wird, die im 
gew6hnliehen Pr/tparat blol] den Beginn einer tIyalinablagerung und 
sehwaehe Basophilie zeigten. 

Der Naehweis yon Kalk mittels der Kossasehen Methode fiel an den 
die siderotisehen Herde mitergreifenden Sehnitten nut an den in baso- 
phile St~behenmassen verwandelten tterden positiv aus. Es kam uns 
so vet, als w/~re der Kalkniedersehlag an den zum Zerfall neigenden 
basophilen l~eldern, also dort, we der Zerfall vorgesehrittener war, 
reiehlieher, und als stiinde seine Menge in umgekehrtem Verh~ltnis 
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zu jener  des Eisens:  Doch ha l ten  wir uns  zu einem endgfilt igen Urtei l  
fiber diesen P u n k t  noeh nieh~ bereehtigt.  

Hund 2. 9 kg schwerer, weiBsehwarzer, weiblicher Bastard. 
11.7.19. Nach ErSffnung der Bauchh5hle und Freilegung der Milz wird in 

ihren unteren Pol etwa 1 ccm einer 30%igen LSsung krystallinischen Chlorcalciums 
eingespritzt; darauf werden mittels Catgut zwei breite yon  Milzhilus stammende 
Venen ~ngef~hr auf der H6he der Injektionsstelle unterbunden. T6tung wie bei 
Hund 1. 

Sektion: Befund im wesentlichen wie bei Hund I. 
Histologischer Be[und: An den verschiedenen Gegenden der Milz entnommenen 

Schnitten bemerkt man eine m~l]ige Sklerose der Pulpa und einige ~ereinzelte 
Anh/~ufungen pigmenthaltiger Zellen. 

Im iibrigen stimmen die Befunde im wesentlichen so vollkommen n i t  denen 
bei Hund 1 erhobenen fiberein, dab nach der ausfiihrlichen dort gegebenen Be- 
schreibung eine weitere iiberflfissig erscheint. Auch hier war die st/~rkste Eisen- 
reaktion an den Venen vorhanden. 

Der KalknaGhweis n i t  der Kossaschen Methode fiel dagegen vollst/~ndig negativ 
a U S .  

Hund 3. 14 kg schwerer, m&nnlicher, rauhhaariger Pinscher. 
11.7.29. Die Milz wird durch Laparotomie mittels Durchschneidung des 

linken Musculus rectus abdominis Ireigelegt. In ihren unteren Pol wird 1 ccm 
einer 30%igen LSsung krys~allinischen Chlorcalciums, in den oberen Pol 1/2 ccm 
absoluten Alkohols eingespritzt. Bevor die Milz in ihre Lage zuriickgebracht wird, 
werden noch drei breite Venenst/~mme, die auf verschiedener H5he im Milzstiel 
verlaufen, mi~ Catg7t abgebunden. TStung nach 5 Monaten wie bei Hund 1 und 2. 

Sekt~ou: Befund im wesentlieh~n wie bei 1 und 2, nut ausgedehn~e Verwach- 
sungen und schwarten/ihnliche Verdickung der Kapsel. Sonstiger Befund: An 
beiden Polen zwei tabakgelbe Herde. 

Histologischer Be/und: Chronische Stauungserscheinungen am gesamten Milz- 
parenchym mit reichlichen Anh/~ufungen yon BlutkSrperchen und pigmenthaltigen 
Zellen. 

Die zwei rostgelben Herde weisen voneinander etwas abweichende Struktur- 
bilder auf und mfissen folglich gesondert besprochen werden. 

Im oberen, der Alkoholeinspritzungsstelle entsprechenden Herd ist jede Spur 
normalen Parenchymgewebes verschwunden und es heben sigh eirSge wenige gelb- 
braune, zwischen kleinen interstitiellen Blutungsherden gelegene Pigmentmassen 
yon dem Gewebe ab, das die Hauptmasse des ver~nderten Herdes ausmacht und 
aus einer kernarmen Bindegewebswucherung besteht, deren Grundsubstanz zer- 
fallen und 6demat6s durchtr/~nkt ist, und in der stellenweise homogene, gleichm/iBig 
heilviolett gef/irbte GefiiB- oder Trabekelquerschnitte auffallen. Die Gef/~Bquer- 
schnitte entsprechen racist den zusammengefallenen Venen; manchmal ist ihre 
Lichtung zwar noch erhalten, aber auf einen schmalen, leeren Spalt beschrankt, 
oder yon einer kleinen Bindegewebsmasse ausgefiillt, die offenbar au~ Orgauisation 
eines Thrombus zuriickzufiihren ist. 

Dasselbe beobachte~ man an den Venen, die innerhalb der den Herd durch- 
querenden Trabekel verlaufen, und ebenfalls teilweise leer, meist aber durch eine, 
das Lumen vollkommen ausfiillende Bindegewebsmasse versehlossen sind. An 
keiner Stelle des Herdes lassen sich Stabchenformen sehen, wie sie an den ersten 
beiden Tieren gefunden wurden. Bei Beobachtung yon Schnitten, die durch den 
Herd gehen und mit SalpetersgurelOsung vorbehandelt worden sind, erkennt 
man, dab die hyalin entarteten und urspriinglich basophilen Anteile (Venenw&nde, 
massive oder yon Venenraumen ausgehShlte Trabekelstiicke) nunmehr ihre Baso- 
philie vollkommen eingebti~t haben, wi~hrend ihre hyaline Struktur bestehen bleibt, 
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so dab ihre stark 5dematSsen und umgestalteten Bestandteile kaum voneinander 
zu unterscheiden sind. Der Kalknachweis fallt in diesen Herden fast ganz negativ 
aus; die Eisenreaktionen beweisen jedoch, da~ das ganze veranderte Gebiet stark 
eisenhaltig ist und dub die Eisenniedersehlage fast ausschlieBlich an die hyalinen 
und basophilen Gewebszfige gebunden sind, so dub diese, mit dem Perlschen oder 
besser mit dem Turnbullschen Reagens behandelt, eine kraftig blaue Farbe annehmen. 

Ein ganz anderes histologisches Bild bietet der zweite, am unteren Milzpol 
gelegene, der Chlorka]keinspritzung entspreehende Herd. Auch in ihm ist jegliehe 
Spur des normalen Milzgewebes versehwunden: An seine Stelle ist, wie man bei 
einem flfiehtigen Uberbliok bei schwaeher Vergr6gerung bereits erkennt, ein 
Blutungen und hauptsaohlich goldgelbe Pigmentmassen enthaltendes Bindegewebe 
getreten, welches yon breiter~ Streifen durchzogen wird, die durch das I-Iamatoxylin 
violett gefarbt sind und in bezug auf Lange, Form und Anordnung ein sehr wechseln- 
des Verhalten zeigen. 

Einige yon diesen Streifen erreiehen betr~ichtliehe LUnge und durchqueren 
das ganze Gesichtsfeld, ungleichmaBig, festonahnlich verlaufend; andere wieder 
sind kiirzer und eigenartig geschlangelt, S-, Dreieeks- oder Achterfiguren bildend; 
andere wieder sind ktirzer und dicker und Iiegen wio Inselchen im Gewebe umher. 

Bei entspreehender Vergr6Berung sieht man, dab diese Gebilde keinen unter- 
einander gMchen oder fiberhaupt keinen gleichmagigen Bau haben. An einigen 
laBt sieh, wenn auch nur sehwer, eine Andeutung eines zelligen Auibaues erkennen, 
der ihr Gauzes oder nur einen Tell yon ihnen einnimmt. Man erkennt in ihrem 
Innern spindelf6rmige Zellen mit eben noch sichtbarem eif6rmigem Kern und 
dazwischen verschieden dicke Faserbiindel, welehe, wie aueh die Zelleiber selbst, 
stark und einf6rmig die gleiche Farbe wie die Zellkerne angenommen haben. Die 
Veranderung, die der pathologische Prozeg in dem Gewebe hervorgerufen hut, 
ist offenbar durch eine diffuse Basophilie ausgezeichnet, die, wie genaue Priifung 
der Pr~iparate lehrt, auBer den Zellen und Fasern aueh die dazwischen liegende 
amorphe Grundsubstanz betroffen hat, so dab der Gewebsbau aufgehoben oder 
mindestens unsichtbar geworden ist. Andere, etwas zahlreichere Exemplare dieser 
Gebilde sind aus versehieden langen, immerhin aber aus langeren als breiten Stab- 
chen gebildet, deren Randhiille starker gefarbt ist als ihr homogener Mittelteil. 
Mit den freien Enden aneinanderliegend, sind Sie in langen Linien angeordnet, 
welche sich meist zu parallelen, wellenf6rmig verlaufenden Biindeln vereinigen, 
aber oft die Neigung zeigen, sich zu kreuzen und miteinander zu verflichten. Nieht 
selten finder man Stellen, an denen die Stabchenreihon so verwickelt, unentwirrbar 
und untereinander verstrickt sind, dab ein Bild entsteht, das einem Myceliengewirr 
sehr stark, ja zum Verwechseln ahnlich sieht. Quergeschnitten erscheinen diese 
Stabchen natiirlich als kleine rundliche oder eif6rmige, dicht aneinandergedrangte 
Felder, deren Mitte schwacher gefarbt ist als ihr Rand. 

Schlieglich kommen nicht wenige ExempIare derselben bandf6rmigen, den 
degenerierten Herd durehquerenden Gobilde vor, welche an ihrem Rande eine, 
der eben beschriebenen gleiehende, Struktur aufweisen, an den Stabchen in ihrer 
Mitre iedoeh augeniiillige Neigung zeigen, in kSrnige oder schollige, die urspriing- 
liehe Basophilie bewahrende Triimmer zu zerfallen. 

Wie gesagt farben sich alle Gebilde, deren Aufbau geschildert wurde, mit 
basischen Farbstoffen, folglieh, bei gewShnlieher Eosin-Hamatoxylinfarbung, 
stark violett, l~an begegnet jedoch nicht selten kleinen Stabchengruppen oder 
ganzen Biindeln, welche zwar ebenfalls die violette Grundfarbe aufweisen, an 
ihren Randern aber mit einer sch6nen goldgelben Farbe gesprenkelt erscheinen; 
oder auch Stabchengruppen oder ganzen Biindeln, welehe im ganzen eine homogen 
goldgelbe Farbe angenommen haben. Stellenweise bemerkt man auch, da] aueh 
diese also veranderten St~bchen zum Zerfall und zur Umwandlung in amorphe 
oder schollige Triimmer neigen; letztere behalten jedoeh die farberischen Eigen- 
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ttirnliehkeiten des Gewebes bei, yon welchem er abstammt. Der gr61]te Anteil 
des Degenerationsherdes besteht aus lockerem 0dematSsen, stellenweise aus dicht 
gedr/mgten gewucherten Zellen gebildetem Bindegewebe, das fast fiberall Blutungs- 
herde erkennen 1/~gt und mit Pigmentmassen angeffillt ist, yon denen einige gelb- 
braun gefi~rbt und greb gekSrnt andere wieder goldgelb und aus sehr schwer sieht- 
baren K6rnchen aufgebaut, andere wieder durehaus homogen sind. Abet auch 
innerhalb dieses Bindegewebes. und zwar ohne Beziehungen zu den oben beschrie- 
benen grol]en Gebilden, liegen mancherorts kleine St/~behengruppen, die manchmal 
gleichmggig basophil sind, andere Male aber nur in ihrer Grundfarbe, wghrend 
letztere ins Goldgelbe umzusehlagen scheint; endlieh k6nnen die St~bchen eine 
schSne goldgelbe Farbe aufweisen. An einigen Pr~paraten wurden kleine, glasige, 
ebenfalls goldgelb gef/~rbte, in ein grol3es bindegewebiges Syncytium eingesehlossene 
Stabchen gefunden. 

Es ist sehlieglich erw/~hnenswert, dag mehr oder weniger ausgedehnte Teile, 
]a manehmal aueh ringf6rmige Sttieke der Wand einiger noeh durehg~ngiger Venen 
vollkommen in Stiibehenhaufehen umgewandelt waren, die dasselbe Bild boten, 
wie die friiher besehriebenen St~behengruppen. 

Die Eisenreaktionen fallen in dem ganzen degenerierten Gebiet zwar reeht 
ungleiehm~Big aus, erstreeken sieh aber doeh tiberall auf das Grundgewebe und die 
basophilen Streifen mit St~behenstruktur. Die gelbbraunen Pigmentanh/~ufungen 
und einige kleine im Grundgewebe verstreut umherliegende basophile St/~behen- 
anNiufungen fiirben sieh dunkelblau, die breiten basophilen, in St/ibehenh~ufehen 
umgewandelten Streifen nehmen aber im allgemeinen eine diffuse grimliehe F~rbung, 
blot stellenweise eine blaue Farbe an. Das goldgelbe Pigment und die goldgelben 
Stitbehenreihen geben abet keine Eisenreaktion: Es verdient jedoeh die Tatsaehe 
Beaehtung, dag bei Wiederholung der Perlsehen Reaktion am gleichen Pr/tparate, 
aber mit Kaliumferroeyanid an Stelle des Kaliumferrieyanids, aueh die letztge- 
nannten Anteile eine grfindliehe oder aueh stark blaue Farbe armehmen; womit 
erwiesen ist, dab aneh sie Eisen enthalten, das aber wahrseheinlieh anders gebunden 
ist als im Gewebe, da sich mit der gewShnlichen Methode als eisenhaltig erweist. 

Die Kossasehe Reaktion zeigte an den Praparaten desselben I-Ierdes einen ziem- 
lieh betr/~eh~liehen Kalkgehalt, besonders der grSgeren, degenerierten Gewebs- 
streifen an, an denen der Eisengehalt geringer war. 

Kurze Erw~hnung verdient noeh das besondere Aussehen der besehriebenen 
Ver/~nderungen naeh Vorbehandlung der Pr/iparate mit Salpetersiiure. An den 
basophilen, bandfSrmigen Gebilden, an denen das auf gew6hnliehe Art gef/~rbte 
Pr/~parat nur mit Mtihe eine Gewebsstruktur erkennen lieB, ist letztere ziemlieh gut 
erhalten, und als einzige Ver/~nderung ist eine gewisse Sehwellung der Bindegewebs- 
bfindel kenntlieh, w~hrend alle anderen Gewebsteile, an denen St~behenformen 
gesehen worden waren, in hyalinen Detritus verwandelt sind, der stellenweise mit 
basisehen Farbstoffen gefiirbt erseheint. 

Wie  berei ts  in der  E in le i tung  zu dieser Mi t te i lung gesagt  wurde,  
war  eigen~licher Zweck dieser A_rbeit der  Versueh einer exper imente l len  
I t e rvo r ru fung  der  s iderofibrSsen Gamnasehen I Ie rde ,  u m  aufs Genaues te  
und Sieherste  ihre E n t s t e h u n g  und  ihr  Wesen  zu kls  was bisher  noeh 
nich~ gelungen war.  

Be im S t u d i u m  dieser anz iehenden  l~rage war  der exper imente l le  
Weg berei ts  besehr i t t en  worden,  i ndem dem Versuehst iere  Aspergi l lus-  
a r t en  e ingeimpf t  worden  waren,  yon  den einen in der  t to f fnung ,  die 
Bedeu tung  der  Prize f l i t  die En t s t ehung  der  besproehenen  Ver/~nderung 
nachzuweisen,  yon  anderen  in der  Hoffnung,  auf  diese Weise  den Pi lzen 
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jede Rolle absprechen zu kSnnen. Diese Versuche fielen durchaus 
negativ aus und es ist bekannt, dab gerade dieses negative Ergebnis 
yon den Vertretern der Ansicht, die Gamnaschen Herde seien die Folge 
eines Zerfallvorgangs, nicht als entseheidender Beweis fiir die Richtig- 
keit ihrer Ansieht angesproehen werden konnte. Andererseits wurden 
dureh dieses negative Ergebnis auch die Anh/inger der Pilztheorie 
nicht vollkommen entwaffnet. Unseres Wissens hat bisher noch niemand 
Versuche in umgekehrtem Sinne vorgenommen und versueht, in der 
Tiermilz jene Bedingungen herzustellen, welehe yon der Mehrheit der 
Forseher als die wahrseheinliehsten Ursachen des patho]ogisch-anato- 
misehen Bildes der mensehlichen, siderofibrSsen Herde gehalten werde. 

Zwei Ursachen kommen hierffir haupts/~chlich in Betraeht: Um- 
sehriebene, degenerativ-nel~'otische Vorg/inge des Milzparenehyms und 
chronisehe Stauungserseheinungen. 

Darum haben wir also, mittels verschiedener physikalischer und 
ehemiseher Mittel (Kaustik, Diathermokoagulation, intraparenehymat6se 
Einspritzung yon Alkohol oder konzentrierter ChlorcalciumlSsung), 
in der Milz yon Kaninchen, Hunden und Katzen, umsehriebene nekrotische 
Herde erzeugt und zugleich eine Stase, meist mittels Abbindung yon 
Venen am Milzhilus, hervorgerufen. Die Ergebnisse dieser Versuche 
zeigen tiefgreifende Unterschiede je nach der gew/~hlten Tierart, und zwar 
fielen sie am Kaninehen negativ, an der Katze unvollst/indig und unregel- 
m/~i~ig, blo13 am Hunde regelms und vollst/indig positiv aus. 

Wie aus den oben wiedergegebenen Versuchsniederschriften hervor- 
geht, haben Mr am Hunde stets in dem yon uns geschs Milz- 
gebiet wohlumsehriebene, rostgelbe, tabak/~hnlieh gef/~rbte, mikro- 
skopisehe, alle Merkmale der Gamnasehen sklerotiseh-pigmentierten 
Herde aufweisende Herde gefunden. Man erkannte n/~mlich an jedem 
Herde: 1. Umwandlung yon Gewebsteilen (haupts~ehlieh yon Trabekel- 
gefs in B/indel yon m% ihren Enden einander berfihrenden Sts 
die glasig aussahen und sieh stark mit basisehen Farbstoffen f/~rbten, 
oder aber gelblieh und'. dann mit keiner l~arbe fs sehlieglieh 
immer mehr oder weniger reiehlieh eisen-, manchmal kalkhaltig waren; 
2. keulenf6rmige, homogene oder kugelige mehrschiehtige K6rper; 3. mas- 
sive Durehsetzung yon gelbbraunem bis goldgelbem Pigment, das in 
Sehollen- oder K6rnehenform teils frei zwisehen den Zellen lag, tells 
in histioeytenartige Zellen eingesehlossen war; 4. mehr oder weniger 
vollst/~ndige hyaline Entartung mit betr/iehtlieher Siderotis der kleinen, 
haupts/~ehlieh ven6sen Blutgef/il~e; 5. iiberall, aber haupts/ichlieh an 
der Peripherie, ausgedehnte teils noch wohl erhaltene, teils in Umbildung 
begriffene Blutaustritte. 

Die ~ron uns verursaehten Ver~nderungen entspreehen folglieh zweifel- 
los nieht nur in den ttauptmerkmalen, sondern aueh in den wiehtigsten 
Einzelheiten den siderofibr6sen Herden der mensehliehen Milz; folglieh 
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liefern sie uns den sichersten, experimentellen Beweis fiir die Richtigkeit der 
Ansicht Gamnas und deutscher Forscher, welche immer behauptet haben, 
da~ diese Veritnderungen einfach einem degenerativen Vorgang gleich- 
zusetzen seien; die Eigenart ihres morphologischen Bildes und ihres histio- 
chemischen Verhaltens steht wahrscheinlich in Beziehung zum besonderen 
Bau, Funktion und zu den Kreislaufverh/~ltnissen des betroffenen Organs. 

Unsere Beobachtungen haben auch erwiesen, dal3 das Endergebnis 
des langsam fortschreitenden Absterbevorgangs, g]eichgfiltig welches 
physikalische oder chemische Hittel  dicsen Vorgang hervorgerufen 
hut, immer dasselbe ist oder sein kann, namlich die Bildung eines 
siderofibrSsen Herdes: Dieser Umstand gestattet offenbar den Schlu~, 
dal] wahrscheinlich auch in der menschlichen Pathologie die Haupt- 
bedingung fiir das Zustandekommen dieser Milzherde in der Bildung 
yon Nekroseherden zu suchen sei, gleichgiiltig, wie letztere zustande 
gekommen sind, ob durch 5rt]iche BlutumlaufsstSrungen oder durch 
endogene oder exogene toxische Einflfisse usw. 

Trotz dieser Schlu~folgerungen kann man nicht behaupten, da2 
die Frage nach der Herkunft  der siderofibrSsen Herde in allen ihren 
Einzelheiten gel6st ist. 

Sehon aus unseren eigenen Versuchen geht als ungeklarte Tatsache 
hervor, da2 bei genau gleichen Versuchsbedingungen, die uns beschafti- 
genden Veranderungen beim Hunde zwar bestandig in typischer Weise 
zustande kommen, seltener und weniger typisch bei der Katze, nie oder 
nur sehr schwer beim Kaninchen. Von welchen besonderen Umstanden 
mag dieses verschiedenartige Verhalten der !gilz verschiedener Tier- 
arten abh~ngen ? 

Als teilweise ungekli~rt muB auch die Frage betrachtet werden, ob 
die venSse Stauung imstande sei, das Auftreten der sidrofibrSsen Herde 
unmittelbar zu verursachen. Durch die Stauung in den Venen zusammen 
mit der Nekrotisierung des Milzgewbes ist uns zwar die experimentelle 
Nachbildung der siderofibrSsen Herde gelungen, aber nur an den Orten, 
wo das nekrotisierende Yiittel eingewirkt hatte:  Es fragt sich daher, 
ob die Stase in der Mi.z an und fiir sich imstande sei, diese Herde zu 
verursachen, oder ob sie nur einen ihre Bildung begiinstigenden Umstand 
darstellt. Wir geben der zweiten Annahme den Vorzug, ohne uns aber 
endgiiltig dariiber aussprechen zu kSnnen. 

Andere unseres Erachtens noch offene Fragen betreffen die Herkunft  
der siderotischen Pigmentinfiltrationen in den siderofibrSsen t tcrden 
und die l~olle, die bei ihrer Entstehung die Blutungen spielen; yon 
den meisten Forschern wird ihnen groIie, yon einigen anderen aber 
keine :Bedeutung beigemessen. Dasselbe gilt yon den Beziehunger~ 
zwischen Eisen- und Kalkinfiltration. 

Die Abstammung der eigenartigen Stiibchen- und Bambusrohrformen, 
die fiir das raorphologisehe Bild der siderofibrSsen Herde eharakteristisch 
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s ind ,  yon  Gewebsteilen ist n u n  al lgemein a n e r k a n n t  und  sicher: 
Die Frage,  wie es denn  abet  zu dieser besonderen Gewebsumbi ldung 
komme,  bedarf  noch der Klgrung.  Die Mehrzahl der Forseher sprieht 
yon  Zerbreehen u n d  Zerstfickelung der dureh die Mineralsalzinfil tra~ion 
starr  gewordenen elastischen Fasern  u n d  kollagenen Faserbi indel ;  doch 
k a n n  m a n  aueh an  diesem Hergang der Dinge zweifeln u n d  annehmen ,  
dab das charakteristische, yon  der Bindegewebssubstanz gebotene Bild 
die Folge eines besonderen Eisen- und  Xalkniedersehlagsvorganges sei. 

Die Regelm/~Ngkeit, mi t  der in  unseren  Pr/~paraten die Segment ierung 
auf t ra t  u n d  die Tatsaehe,  dag es dort, wo sic bereits vo rhanden  war, 
manchma l  mSglieh war, nach En~fernung der gineralsa lze ,  das noeh leid- 
]ieh erhal tene u n d  nieh~ zerstfickelte Gewebe zum Vorschein zu bringen,  
sprechen unseres Erachtens  fiir die zweite der erw/~hnten 3~6glichkeiten. 
Es handel t  sieh, wie m a n  sieht, u m  Nebenfragen des Grundprobtems,  
die abet  t ro tzdem yon groBem Interesse sind u n d  je tz t  sicher genau 
bestimm~ werden k6nnen ,  da der Weg zur Erzeugung im Tierversuch 
gefunden worden ist. 

A n m e r k u n g :  I m  Begriff, diese Mit tei lung einzusenden,  erfahren wir, 
dab es aueh Jiiger (Verhandlungen der Deu~schen Pathologisehen Gesell- 
schaft, 26. Tagung,  Miinchen 1931), und  zwar durch einfache chronisehe 
Stase an  der Hundemi lz  gegliicl~t ist, die siderofibr6sen Herde zu erzeugen. 
Wi t  n e h m e n  yon  dieser Mit tei lung mi t  Vergniigen Kenn tn i s ,  da sic 
unsere bereits 1929 ver6ffentl iehten exloerimentellen Ergebnisse best/ttigt. 
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